Styrd ventilation av kallvindar

— praktiska

erfarenheter

Berakningssimuleringar som har
gjorts vid Chalmers visar pa en

Figur 1: Schematisk bild over en installation for
styrd ventilation. Tvd sensorer mdter klimaten

mycket stor potential att minska
eller till och med eliminera risken
for mogeltillvaxt pa kallvindar om
ventilationen kontrolleras pa ett
intelligent satt och detta har
bekraftats av praktiska férsok som
genomforts av féretaget Ventotech.
Under vintern har ett antal smahus
pa olika hall i Sverige utrustats
med foretagets patentsékta
ventilationsprincip. Matningarna
har tydligt visat att principen att
ventilera endast nar det ar
fuktmassigt gynnsamt fungerar bra
och viktiga lardomar om hur
tekniken kan finslipas har dragits.

Ett flertal studier gjorda av bland andra
Chalmers, KTH och Anticimex har visat
att fukt och mogel pa kallvindar ar ett
stort och véxande problem. Detta ar till
stor del orsakat av att vindar isoleras allt
mer i energibesparingssyfte och darmed
generellt sett 4r kallare nu an tidigare. Det
finns emellertid en potential att minska
eller helt eliminera fuktproblemen genom
att kontrollera uteluftsventilationen, och
se till att vindsutrymmet ventileras endast
nar det ar fuktmassigt gynnsamt. Forutom
mojligheten att torka ut befintliga fukt-
skadade vindar, gor en styrd mekanisk
ventilation det mojligt att bygga helt tata
vindskonstruktioner vid nyproduktion.
Detta kan i vissa fall vara byggnadstek-
niskt gynnsamt, och analyser har visat att
det inte medfor nagon merkostnad i pro-
duktionen ".

Det nystartade innovationsforetaget
Ventotech AB i Goteborg har tagit fasta
pa just detta och utvecklar ett kommersi-
ellt system for styrd ventilation av kall-
vindar, kallat Ventovind. Verksamheten
har varit i gang sedan varen 2006. Under
vintersasongen har ett antal installationer
varit i drift; i befintliga och nybyggda hus
med och utan fuktskador. Erfarenheterna

Y Se Hagentoft et al 1 detta nummer av Bygg &
teknik.

Artikelforfattare dr Stefan Forsaeus
Nilsson och Marcus Thorin,
Ventotech AB, Goteborg.

30

Tilluftsflakt _ﬁ

Sensor ut

Styrbox ._

Tétning —<

Sensorin

utomhus och pd vinden. Mdtvirdena
behandlas av en processor i
styrboxen, som beslutar

om ventilationen

ska starta.

_— Wentil

fran dessa ar viktiga for att vidareutveckla
och finslipa tekniken.

Ventilation av kallvindar

Fuktproblem pa vindar kan uppsta som en
konsekvens av att fukt transporteras in:
genom att det regnar in, att fuktig luft
lacker upp fran bostaden genom ett otatt
vindsbjalklag eller genom att uteluft kon-
denserar pa kalla ytor pa vinden under pe-
rioder med sa kallad nattutstralning. Fukt-
problem kan ocksa uppstd om byggfuk-
tigt virke inte kan torkas ut tillrackligt
snabbt efter att huset rests och byggts far-
digt. Mindre mangder byggfukt ar nor-
malt, men riktigt stora mangder kan fore-
komma i fall dar oskyddat byggnadsmate-
rial utsatts for regn.

Asikterna om hur man ska undvika och
atgarda problemen ar manga. Det ar svart
att hitta nagra byggnadstekniska losning-
ar. Radet att bygga helt lufttata vinds-
bjalklag ar bra, men ofta svart att uppna.
Det gar att atgarda symptomen genom att
varma upp vindsutrymmet eller sitta in
avfuktare men sadana losningar drar en
hel del energi och ar dyra och det ar Oonsk-
vart att kunna losa problemen med venti-
lation. Ventilation av vindsutrymmet ar
dock inte alltid gynnsamt och det ar ofta
svart att bedoma om en vind med fuktpro-

blem har for mycket eller for lite uteluft-
ventilation. Det finns ocksa ett speciellt
behov av forstarkt ventilation i samband
med att eventuell byggfukt ska torka ut.
Det ar praktiskt taget omojligt att astad-
komma en sjalvdragsventilation som fun-
gerar bra under alla driftskeden och under
alla arstider. Ett effektivare satt att losa
ventilationsproblematiken #r att astad-
komma en kontrollerad ventilation som
anpassar sig efter radande omstiandigheter
och endast ventilerar om och nir det ar
gynnsamt.

Berakningssimuleringar som har gjorts
vid Chalmers visar pa en mycket stor po-
tential att minska eller till och med elimi-
nera risken for mogeltillvaxt pa kallvin-
dar om ventilationen kontrolleras pa ett
intelligent satt.

Avknoppningsféretag fran Chalmers
Ventotech ar ett avknoppningsforetag
fran Chalmers. Det grundades av Carl-
Eric Hagentoft under varen 2006 och lig-
ger nu under foretagsinkubatorn Chal-
mers Innovation. Foretagets patentsokta
uppfinning ar en reglerprincip for att styra
ventilationen baserat pa en jamforelse av
klimaten ute och inne.

Ventilationen, enligt denna princip,
ombesorjs i sin enklaste form av en till-
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luftsRakt och ett franluftsspjall. Ventila-
tionen startar nar det ar gynnsamt att ve
tilera. Under perioder da det ar fuktmas
sigt fordelaktigt med en tat vind avbryts
ventilationen och vinden isoleras frar
omgivningen. En dataenhet i vindsutrym
met forser ventilationssystemet med sty
signaler och den styr efter uppmatta ki
matdata pa vinden och utomhus som sal
las in av sensoreRgur 1 En mikropro-
cessor i dataenheten laser av sensore
och en berékningsalgoritm avgor om ver
tilationen ska vara 6ppen eller stangd. .
tatare vindskonstruktionen &r, desto batt
fungerar principen. All ventilation ska
helst ske vial3akten och spjallet och ju
mindre okontrollerad ventilation man ha
desto battre verkningsgrad far man pa u
torkningen. Vid installation i Wentliga
hus maste Wbmtlig ventilation i takfot,
gavelspetsar och nock tétas. Det &r pra
tiskt omojligt att fa ett bentligt hus full-
standigt tatt och ett visst tjuvlackage ka
accepteras.

Under vintersdsongen 2006/2007 hg
ett antal installationer varit i drift i villor
av skiftande karaktar i olika delar av Svefungerar sasom avsett. | samband med itenderar sddana méatpunkter att samlas
rige. Allt frAn 1930-talshus med svérestallationen, den 4 januari, ses en tydlimed tyngdpunkten nagot over ett till ett-
fukt- och mégelproblem till helt nya fa-avvikelse nedat vad galler relativ luftfuk-linjen. Detta kommer av att luften pa
brikstillverkade hus har funnits med i untighet i férsoksvinden medan referensvinvinden i huvudsak utgors av utomhusluf-
dersékningen. Innovationsforetaget &den haller sig pa en oférandrad niva. Reen som far ett visst fukttillskott — exem-
mycket mana om att lara sig hur princiferensvindens synbara uttorkning fraipelvis frdn bostadsutrymmet genom en
pen fungerar under olika férutsattningamars och framat ar framfor allt en konseotét angsparr eller fran uppfuktat travirke
och verbera att tekniken fungerar i allakvens av att temperaturen pa sydsidan sunder varma uttorkningsperioder. Detta
led innan en kommersiell satsning gorsger i takt med att varsolen blir mer oclar precis vad som illustreras av méatning-
Darfor har samtliga installationer nog-mer framtradande. arna pa referensvindepgur 3 Punkter-
grant 6vervakats kontinuerligt. Resultate  Figur 3 visar en jamforelse mellan dena ligger mestadels samlade strax Over
har varit mycket positiva och en serietilltvd vindarna i termer av absolut luftfuk-ett till ett-linjen. Periodvis upptrader
verkning kommer att inledas under varetighet och &r samtidigt en tydlig illustra-dock ett kraftigt fukttillskott. Detta sam-

Relativ luftfuktighet, %

Figur 2: Relativ luftfuktighet i sidovind med den styrda ventilationen (nordli
sida) samt referensvind (sydlig sida) i fSrsskshus i Stockholmstrakten.
Installationen pE den norra vinden gjordes den 4 januari 2007.
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2007. tion av ventilationsprincipen. Matpunk-manfaller med att temperaturen utomhus
. terna visar anghalten i vindsluften plotborjar stiga och att solinstralningen pa
MStningar tad mot anghalten i utomhusluften. Fdyttertaket okar, och torde darmed vara en

| n&gra fall har férsék gjorts dar méatningtraditionella sjalvdragsventilerade vindakonsekvens av att fukt frigors fran tréavir-
arna har kunnat kombineras med paralle
la studier av referensvindar. Ett sadar
fall har utgjorts av ett ett och ett halv
planshus byggt 1968 i Stockholmsomré
det. Husédgaren hade hér observerat m
gelpavéaxt pa rasponten i den nordliga &
husets tva sidovindar. Ingen pavaxt kunc
dock ses i den sydliga vinden, som ve
identisk till geometri och ventilation. Den
bebntliga ventilationen utgjordes av tv3
gavelventiler i vardera sidovinden och tv
gavelventiler i nockvinden. Vindarna stoc
i kontakt med varandra via luftspalter un
der rasponten upp till nockvinden. Ef
styrd ventilation installerades pa de
nordliga sidovinden den 4 januari 2007.
samband med detta tatades luftspalte
upp mot nockvinden med hjalp av dreyv|
ningsisolering. En tilluftBakt och ett
franluftsspjall monterades i de tva gave
ventilerna.

Husagaren hade sjalv kontinuerlig Anghalti utomhusluft, g/m  *
loggat klimaten utomhus och pé béda §  Figur 3: *nghalter i sidovind med den styrda ventilationen (nordlig sida) samt
dovindarna sedan knappt ett ar tillbak referensvind (sydlig sida) i f§rs8kshus i Stockholmstrakten. Punkterna
och dessa matningar fortgick efter insta| representerar timvSrden f&r samma period som i bgur 2. Det inringade omr{Edet
lationen,Pgur 2 Matningarna visar att in- visar perioder med f&rhgjd temperatur pE referensvinden.
stallationen for den styrda ventilationel

Anghalt p& vind, g/m °
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